LA XARXA DE QUALITAT BIOLOGICA
EN LA CONCA DEL XUQUER

Ana Maria Pujante Mora*®

A NETWORK TO ASSESS BIOLOGICAL QUALITY IN THE XUQUER RIVERBASIN. LA RED BIOLOGICA DE

LA CONFEDERACION HIDROGRAFICA DEL JUCAR (BIOLOGICAL NETWORK OF THE RIVER JUCAR

HYDROGRAPHIC CONFEDERATION) FOCUSES ON ANALYSING THE HYDROMORPHOLOGICAL, PHYSICO-

CHEMICAL AND BIOLOGICAL PARAMETERS WHICH INDICATE THE ECOLOGICAL STATE OF THE RIVERS

WITHIN THIS NETWORK. THE INDICES USED ARE: ICG (PHYSICO-CHEMICAL), BMWP’ (MACRO-

INVERTEBRATES), IM (MACROPHYTES), ID (DIATOMIC) AND IE (FISH). IN THE ARTICLE WE SEE THAT

THE BEST ECOLOGICAL QUALITY CAN BE FOUND IN THE STRETCHES OF HEADWATER WHILE THE

LOWER STRETCHES ARE WORSE, DUE TO THE PRESENCE OF WASTE DISPOSAL.

La Directiva Marc sobre 1’ Aigua 2000/60/CE obli-
ga els organismes de conca (confederacions hidrogra-
fiques) a establir els programes adequats d’avaluacid
de I’estat ecologic, estenent una xarxa integrada d’es-
tacions de seguiment i control mitjancant la utilitzacié
dels distints indicadors de la qualitat ecologica: biolo-
gics, hidromorfologics i fisicoquimics. Entre les tas-
ques propies d’aquests organismes hi ha les segiients:
la regionalitzacid i tipificacié de les masses d’aigua,
el registre dels punts d’intercalibratge, I’establiment
de les condicions i estacions de
referéncia, la identificacid i
seguiment de les pressions
antropiques dels cursos i masses
d’aigua, etc. Per a dur a terme
totes aquestes tasques resulta
imprescindible estendre unes
xarxes de control de la qualitat
ecoldgica que siguen operatives
en el menor temps possible i
I"objectin de les quals siga esta-
blir un punt de vista coherent i
comprensiu de [’estat ecologic
dins de cada organisme de
conca, classificant tots els tipus
de masses d’aigua superficials en una de les cinc clas-
ses que marca la directiva per definir el seu estat:
molt bo, bo, acceptable, deficient i dolent.

La Confederacié Hidrografica del Xdquer (CHJ), a
fi de complir les exigéncies de la directiva, va iniciar
I’any 1999 el disseny d’una xarxa de control de la
qualitat, denominada Xarxa Bioldgica, basada en
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«UN DELS OBJECTIUS
PRINCIPALS ES UTILITZAR
LA XARXA COM
UN INSTRUMENT DE
CONTROL INTEGRAL
DE L’EVOLUCIO
DE LA QUALITAT DE L’AIGUA»

I’analisi dels principals grups biologics que formen
part de I'ecosistema aquatic i en el seu valor indica-
dor. Un dels objectius principals és utilitzar la Xarxa
com un instrument de control integral de 1’evolucid
de la qualitat de 1’aigua, diagnosticant i proposant els
objectius de qualitat per a cada riu d’acord amb els
indicadors biologics més adequats.

El projecte de disseny de la Xarxa Biologica va ser
assignat a la UTE INIMA-Red Control, que me’n va
encarregar la coordinacid cientifica. Donades les
caracteristiques multidiscipli-
nars de 1’estudi, es va intentar
reunir un equip d’investigacio
format per experts, principal-
ment de doctors i especialistes
de diferents departaments de la
Universitat de Valéncia; del
Departament de Zoologia, Fran-
cisco Martinez Lopez, especia-
lista en macroinvertebrats; del
Departament de Botanica, Juan
Alcober, especialista en diato-
mees, Fernando Boisset, espe-
cialista en algues, Felicidad
Puche, especialista en briofits, i
Antoni Aguilella, especialista en macrofits. A més, es
va comptar amb 1’equip d’investigadors especialistes
en peixos dirigit per José Carlos Pena, de la Universi-
tat de Lled.

L’estudi s’ha centrat en 1’analisi de I’estat ecologic
de la majoria dels rius de 1’ambit de la Confederacio6
Hidrografica del Xdquer i s’han visitat un total de 111
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Mapa de I'area d'estudi amb la distribucié dels punts de mostreig de la Xarxa Biologica. Lestudi s'ha centrat en 'andlisi de I'estat ecologic de
la majoria dels rius de I'ambit de la Confederacié Hidrografica del Xuquer i s’han visitat un total de |11 rius en més de 238 localitats, repar-
tides entre les provincies de Castelld,Valéncia, Alacant, Terol, Conca i Albacete.

rius en més de 238 localitats, repartides entre les pro-
vincies de Castellé, Valéncia, Alacant, Terol, Conca i
Albacete. El disseny de la Xarxa Biologica es va dur
a terme durant els anys 1999 i 2000, mitjancant cam-
panyes estacionals per a establir les possibles diferén-
cies en la qualitat de les aigiies.

Per a realitzar la caracteritzaci6 ecoldgica de cada
un dels rius estudiats es va elegir el tram més repre-
sentatiu. S°hi analitzaren les caracteristiques hidro-
morfologiques (cabal, velocitat, estructura i substrat

del 1lit del riu i estructura de la zona riberenca) i fisi-
coquimiques (temperatura, oxigen dissolt, potencial
redox, conductivitat i pH). A més, es van recollir
mostres d’aigua per a 1’analisi d’altres parametres
fisicoquimics relacionats amb la qualitat (nutrients,
mineralitzacid, etc.) i les diferents mostres biologi-
ques (macroinvertebrats, diatomees i macrofits).
L’estudi de vida piscicola es va realitzar mitjangant
pesca electrica, capturant les poblacions i tornant-les
al riu després del seu estudi (Garcia de Jalén j
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BIOINDICADORS

Sota la denominacié de macroinvertebrats tro-
bem el grup d’organismes més utilitzat com a bioin-
dicadors de la qualitat de les aigiies en els ecosiste-
mes d'aigua dolga, especialment als rius. El consti-
tueix un variat nombre de grups faunistics: turbela-
ris, anél'lids (oligoquets i hitudinis), molluscos (gas-
teropodes i bivalves), crustacis (anfipodes, isopodes i
decapodes) i insectes (plecopters, efemeropters,
tricopters, heteropters, coleopters, dipters,-
megalopters, i acars). Hellawell (1978) basa I'éxit en
la utilitzacid dels macroinvertebrats com a bioindi-
cadors enfront d'altres grups d'organismes en els
motius seglients:

— son sensibles diferencialment a diversos tipus
de contaminants, i hi reaccionen amb rapidesa;

— son ubiquistes, abundants i relativament facils
de recol-lectar i identificar;

— son quasi sempre sedentaris, i representen
sovint les condicions locals;

— tenen una vida prou llarga per poder
oferir un registre sobre la qualitat —
ambiental;

— son comunitats molt heterogénies ? -
amb representants de nombrosos grups.

Tubifex tubifex.

©A Aguilella

Entre tots aquests avantatges cal destacar el fet
que la composicio d'aquestes comunitats és un
excellent parametre integrador de la qualitat de les
aiglies durant llargs periodes de temps. La preséncia
o abséncia de determinades espécies, aixi com la
seua abundancia relativa, proporciona una valuosa
informacié sobre l'estat d’un sistema quant al seu
nivell de contaminacio. Per aixo la majoria de méto-
des biologics per a la determinacié de la qualitat de
I’aigua es basen en I'estudi de la comunitat de
macroinvertebrats que s’ordena segons la seua sen-
sibilitat a la contaminacio. Una bona recopilacié d'in-
dexs biologics desenvolupats a Europa és [|'oferta
per Metcalfe (1989). Generalment, en aquests indexs
es comprova en primer lloc si hi ha plecopters, des-
prés, si estan absents, passem a observar si hi ha efe-
meropters, i aixi successivament fins trobar el pri-
mer grup faunistic.

Cada grup faunistic té un valor indicador i, segons

la seua abundancia, s’obté al final un valor que

oscil-la entre uns nombres que indiquen des d’aiglies
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Dipter (Simulidae).

Sangonera
(Placobdella costatay).




Plecopter
(Perla marginata).

Efemeropter
(Ephemerella ignita).

pures (valor 10 o valor 100, o proxims) fins a
aigiies contaminades (valor | o 0).

A principis dels anys 80 es va desenvolupar a
Anglaterra un métode denominat BMVVP (Biologi-
cal Monitoring Working Party), que es basa en la
identificacié de families de macroinvertebrats.
A cada familia se li déna un valor comprés entre |
i 10. El valor | correspon a families que viuen en
aigiies molt contaminades i el 10 a families que no
toleren la contaminacio. La suma dels valors obtin-
guts de cada familia ens donara el grau de contami-
naci6 en el punt de mostratge.A Espanya Alba-Ter-
cedor i Sanchez-Ortega (1988) van realitzar una
adaptacién de I'index denominada BMWF’, que
incloia families que no estaven presents en ['origi-
nal i que son freqiients en el nostre pais i que
modificava algunes puntuacions.

En l'actualitat sén nombrosos els paisos euro-
peus, entre ells alguns organismes de conca a
Espanya, que utilitzen els macroinvertebrats per a
I'avaluacié de la qualitat de les aigiies seguint les
directrius de la Directiva 2000/60/CE per a I'esta-
bliment d’'un marc comunitari d’actuacié en la poli-
tica de les aiglies.
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Smichdt, 1995). Els procediments de
mostratge han estat molt variats
depenent dels pardmetres o organis-
mes estudiats, i les metodologies s’han

establert en funci6 de les guies de control i els
estandards ISO/CEN.

Per a establir la relaci6 entre els diferents para-

metres i els organismes estudiats, i I'estat
ecoldgic dels rius, es van utilitzar
diversos indexs de qualitat: I’index
QBR, que analitza la qualitat del bosc de ribera
(Munné et al., 1998); I'index ICG, que valora la
qualitat fisicoquimica de I’aigua (Mingo, 1980); i
I’index BMWP’, que es calcula d’acord amb la
preséncia o abséncia dels invertebrats i el valor
indicador de cada una de les families (Alba-Ter-
cedor 1 Sénchez-Ortega, 1988). L'index BMWP”
és el més utilitzat per establir la qualitat de les
aigiies als rius espanyols. També es van calcular
una série d’indexs experimentals: 1I’'fndex IM per
als macrofits; I'ID per a les diatomees i I’index IE
per als peixos.

Fl diagnostic de qualitat realitzat als rius estu-
diats, comparant els resultats obtinguts amb els
diferents indicadors hidromorfoldgics, fisicoqui-
mics i bioldgics, ha perm&s a la Confederaci6
Hidrografica del Xdquer establir-hi una primera
classificacié ecoldgica. En aquesta classificacio
han tingut un major protagonisme els macroinver-
tebrats, ja que 1'fndex BMWP”’ és el més adequat
perqué engloba tres de les caracteristiques (taxo-
nomia, diversitat i sensibilitat a la pertorbacid)
que demanda la DMA (Prat et al., 2000). Sense
desestimar les classificacions proporcionades pels
altres grups, es pot concloure que la que propor-
ciona el BMWP’ estd molt relacionada amb la
classificaci6 ecologica, pel que fa a la qualitat de
I’aigua i a la tolerancia de les families de ma-
croinvertebrats a la contaminacio, a més de ser un
index que es veu menys afectat per I’estacionali-
tat (Zamora-Mufioz i Alba-Tercedor, 1996).

Les conclusions de ’estudi realitzat son les
segiients:

Els trams alts dels rius principals (Xdquer,
Ttria, Millars, Palincia) i els seus afluents de pri-
mer i segon ordre, presenten el millor estat ecolo-
gic amb valors de qualitat molt bo o bo, com ho
demostren bons indicadors hidromorfologics, fisi-
coquimics i bioldgics. I'alta oxigenaci6 de I’ai-
gua, pocs nutrients i baixa conductivitat es corre-
lacionen directament amb les majors altituds, el
predomini dels substrats més gruixuts, etc. Es en
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Les espigues d'aigua (Potamogeton sp.) sén uns del macrofits més ca-
racteristics de la flora aquatica dels nostres rius.

aquests trams on se situen la majoria dels punts de
referéncia, que son els considerats per la directiva
marc com els que més s’acostarien a 1’estat natural
dels rius.

Els trams mitjans presenten una qualitat ecologica
acceptable, encara que sén molt pocs els que poden
ser considerats de referéncia, pel fet que en aquests
trams es troben la majoria de preses (reg, hidroeléctri-
ques, abastiment) que influeixen
significativament en els parametres
hidromorfoldgics (cabal, substrat,
etc.) i aixd afecta les comunitats
d’organismes que s’hi estableixen.

Als trams baixos, més densa-
ment poblats, es concentren la
majoria d’abocaments (urbans,
industrials i agropecuaris), per aixo
és dificil o quasi impossible, esta-
blir punts de referéncia (Alba-Tercedor i Pujante,
2000).

Es pot concloure que en I’area d’estudi sén les
activitats humanes les que més afecten la qualitat
ecologica: Us del sol (ciutats, granges, tales, pasturat-
ge, preses), abocaments, extraccid d’aigua, desembas-
saments, piscifactories esportives i comercials i intro-
duccid d’especies al-loctones (Karr, 1999). No obstant
aix0, cal considerar les condicions climatiques i
ecologiques de 1’area mediterrania que determinen
que els rius s’assequen en alguns trams durant 1’estiu
com una part natural del seu cicle ecoldgic, i aixd ha
de reflectir-se en la definicié de bon estat ecoldgic
(Olsen, 2001).

El diagnostic de qualitat de tots els rius estudiats
va permetre establir una série de mesures correctores
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«SON LES ACTIVITATS
HUMANES LES QUE MES ning-water biomonitoring in Spain: opportunities
AFECTEN LA QUALITAT

ECOLOGICA»

que es poden resumir com segueix: respectar les con-
dicions hidromorfologiques del riu, millorar la quali-
tat fisicoquimica de I’aigua, mantenir un cabal ecolo-
gic que permeta la dilucié natural als rius, evitar la
introduccié d’espécies al-loctones (crancs, peixos,
macrofits, etc.), restaurar riberes i introduir espécies
autdctones que colonitzen antics territoris.

Finalment, cal indicar que la problematica dels rius
espanyols en general i dels valencians en particular,
és variada, encara que segons Narcis Prat és impor-
tant no destruir el riu amb canalitzacions, derivacions
o la construccié d’embassaments, a més de la sobre-
explotacio dels aqiiifers. Respecte a la contaminacid,
no tot se soluciona amb la depuracid, ja que és molt
més important la dilucié perque hi haja una recupera-
ci6 del riu. Per aix0 resulta imprescindible mantenir
uns cabals ecologics que asseguren la dilucid.

Cal destacar que el disseny de la Xarxa Biologica
ha representat un gran &xit quant a ’aplicacié de la
directiva marc i a la consecucié dels objectius
ambientals per als rius de ’ambit de la Confederacié
Hidrografica del Xdquer, per 1a qual cosa aquest orga-
nisme ha incorporat I’esmenada xarxa com una eina
imprescindible per a la gestié dels seus rius. @&

#Red-Control, SL (Valéncia)
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